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ÅGénéralités sur les gaz



vǳŜƭ ǉǳŜ ǎƻƛǘ ƭΩŜƴŘǊƻƛǘ ǎǳǊ ¢ŜǊǊŜ Υ



Exemples Υ ŀȊƻǘŜΣ ŀǊƎƻƴΣƴŞƻƴΣ ƘŞƭƛǳƳΧ

Définition :

Les gaz neutres (ou inertes) ne prennent part à aucune réaction 
ŎƘƛƳƛǉǳŜΦ Lƭǎ ƴΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴƴŜƴǘ Ǉŀǎ ƭŀ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ Ŝǘ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ 
toxiques.

tŜǳǾŜƴǘ ǇǊƻǾƻǉǳŜǊ ƭΩŀǎǇƘȅȄƛŜ Ŝƴ ǊŜƳǇƭŀœŀƴǘ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Η

Ĕ±Ŝƴǘƛƭŀǘƛƻƴ Ҍ aŜǎǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ƻȄȅƎŝƴŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ
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ÅPropriétés physico-chimiques



/ƻǊǇǎ ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ǎŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ Ł ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ 

fluide expansible et compressible dans les 

conditions normales de température et pression

GAZ

Pour les industriels : conditions standard :15ÁC - 1 atm ( ou 1,01325 bar)
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ÏĔLe diagramme des phases montreé

VQue  tout gaz est liquéfiable par simple compression à condition que sa 

température soit inférieure à sa température critique

VEn pratique, pour tous les corps purs, la pression critique est toujours 

supérieure à la pression atmosphérique. 

VTout gaz est liqu®fiable par simple refroidissement ¨ condition dôatteindre la 

température de liquéfaction (spécifique à chaque gaz)

VQuôun corps pur est un gaz permanent lorsque sa temp®rature critique est 

inférieure aux conditions normales de température

VQuôun corps ¨ lô®tat liquide est conserv® sous une pression ®gale ¨ la pression 

de vapeur saturante. 

ÏCette pression varie avec la température : 

ÏP augmente quand T augmente



[Ŝ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩŞǘŀǘ ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜ ŘΩǳƴ ŞŎƘŀƴƎŜ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ

V[Ŝ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ƭƛǉǳƛŘŜ Ł ƭΩŞǘŀǘ ƎŀȊŜǳȄ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ǳƴ ŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ŎŀƭƻǊƛŜǎ ŀǳ 
système (chaleur latente de vaporisation)

V[Ŝ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ƎŀȊŜǳȄ Ł ƭΩŞǘŀǘ ƭƛǉǳƛŘŜ ǎŜ Ŧŀƛǘ ŀǾŜŎ ƭƛōŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ 
(apport de frigories = chaleur de liquéfaction)

VUn gaz liquéfié mis à T ambiante et à pression atmosphérique va se 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ Ŝƴ ƎŀȊΣ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩŞǘŀǘ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ǳƴ ŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ŎŀƭƻǊƛŜǎ ǉǳƛ ƴŜ 
ǇŜǳǘ ǎŜ ŦŀƛǊŜ ǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǎƛ ƭŜ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ Ŝǎǘ ƭŜƴǘ

V5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴŜ ƳƛǎŜ Ł ƭΩŀƛǊ ōǊǳǎǉǳŜ Ŝǘ ǎƛ ƭΩŀǇǇƻǊǘ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘŜ 
ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘΣ ǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ Řǳ ƭƛǉǳƛŘŜ ǎŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜ Ŝƴ ƎŀȊΣ 
en plus la température du gaz liquéfié va baisser
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ÅAzote  = 680 litres

ÅArgon = 820 litres

ÅOxygène = 840 litres

ÅHydrogène = 840 litres

1 litre
liquide

=

x litres
gazeux

????



Définition: C'est le rapport de la masse d'un volume de 
gaz à celle d'un même volume d'air
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ÅRisque lié à la pression



ü les gaz se dilatent indéfiniment et 

quand ils sont contenus ils...

Åprennent la forme et remplissent 

complètement le volume entier du 

conteneur dans lequel ils sont confinés.

Åexercèrent une pression uniformément 

contre les parois du conteneur.

Caractéristiques des Gaz



Å Propriété

ü La pression est la force quôun gaz confin® s'applique contre les 
parois confinant.
Åtypiquement la pression de service est 200 bar

ÅLa pression de service est la pression maximale qui peut être contenue 
en toute sécurité par l'équipement

Å Danger

ü Libération soudaine ou non contrôlée de la haute pression peut 
causer des blessures graves ou des décès et des dommages 
matériels considérables. 

Gaz à haute pression
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Dangers associés aux gaz sous 

pression

ÅPression et énergie

ÅRemplissage excessif

ÅSur chauffe

ÅEffets de la température de compression et de 

décompression

ÅAffaiblissement du conteneur dû aux dommages 

chimiques ou mécaniques, de la corrosion, la 

chaleur

ÅFatigue



Å Danger

ï Libération soudaine ou non contrôlée 
de la haute pression peut causer des 
blessures graves ou des décès et des 
dommages matériels considérables. 

Dangers physiques associés aux gaz sous pression
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Libération soudaine ou non contrôlée de gaz

Par exemple lors d'une rupture de bouteille

Å Des ondes de choc de pression libérée et 
débris de la bouteille peuvent causer

ς des blessures graves ou de tuer quelqu'un à proximité,

ς causer des dommages matériels importants

ü destruction des murs, toits,

ü effondrement de bâtiments,

ü dommages aux tuyauteries, équipements

ü destruction des véhicules à moteur
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Remplissage excessif

ÅLe pression d'essai est déterminée par le fabricant des 

bouteilles, en conjonction avec les réglementations 

nationales,

ÅEst supérieure à la plus grande pression qui devrait être 

pr®sente lors du fonctionnement normal dôune bouteille.
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Fatigue du métal et corrosion

Å Les bouteilles de gaz peuvent être 
affaiblies par 

Åla corrosion, 

Åles produits chimiques

Åles dommages mécaniques.

Å Si une bouteille est affaiblie ou 
lô®paisseur du parois r®duite  

ÅElle ne pourrait plus contenir 
la pression du gaz, 

ÅElle sô®clatera.

Å Les bouteilles ou autres conteneurs 
montrant des signes dôaffaiblissement 
doivent être inspectées avant 
remplissage. 



ÅLóasphyxie, risque li® aux gaz inertes



Åé 30 jours

Åsans 

manger

La vie s'éteint après...


